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Nuevas variedades de
chile habanero para el consumo
fresco,
la industria y la exportacion,
seleccionadas a partir de la
diversidad genética existente en
la peninsula de Yucatan.
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Editorial

E| chile habanero ha tomado gran importancia en los ultimos 12 afos en la gastronomia y
economia de Yucatan. Es modelo consolidado que ejemplifica la dinamica dentro de la llamada
triple hélice. La participacion de los académicos, el sector productivo- empresarial y el sector
gubernamental ha sido permanente. Uno de los logros mas sentidos fue sin lugar a dudas la
denominaciéon de origen, que en ceremonia especial el Dr. Jorge Amigo, Director en su momento
del Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI) entregé a la Gobernadora del Estado Ivonne
Ortega. Pero el logro ha estado acompafado por una buena dosis de investigacion cientifica y
tecnoldgica, dado que consideramos se ha consolidado en Yucatan el mejor grupo de investigacion
en el mundo que estudia esta especie. Se han generado empleos en el sector productivo y
empresarial y el sector gubernamental impulsé y apoyé en gran medida con recursos y gestiones al
mas alto nivel el establecimiento de la planta productora de semillas de chile habanero ubicada en
el Parque Cientifico Tecnolégico de Yucatdn y el desarrollo de proyectos de investigacién en torno a
estaespecie.

La gaceta que presentamos en esta ocasién la han elaborado académicos de dos instituciones
académicas integrantes del SIIDETEY, el INIFAP y el CICY, quienes han hecho aportaciones
sobresalientes sobre la especie. Vaya a la Dra. Nancy Santana, al Dr. Raul Diaz Plaza y al Dr. José Juan
Zuhiga el agradecimiento por sucompromiso en laelaboracion dela misma.

Dr. Raul Godoy Montarez
Secretario de Educacion

QUIENES SOMOS:

Gaceta SIIDETEY es una publicacién
mensual editada por el Sistema de
Investigacion, Innovacion y Desarrollo
Tecnologico del Estado de Yucatan;
cuenta con un Consejo Editorial que
autoriza la publicacion de los articulos
y fotografias, previa autorizacion de las
instituciones y autoridades de origen.

Los articulos son responsabilidad de
cada autor y su utilizacion total o
parcial debe ser autorizada por el
SIIDETEY. La Gaceta tiene un tiraje

variable de ejemplares y se distribuye
en los centros de investigacion,
universidades y tecnologicos del
Sistema.

Gaceta SIIDETEY tiene una
paginaciéon variable; se imprime en
papel couché de 115 g y forros en 130
g; a todo color. Su impresion se realiza
en la ciudad de Mérida, Yucatan.
Oficinas SIIDETEY: Parque Cientifico
Tecnolégico del Estado de Yucatan,
Km 5 carretera Sierra Papacal
Chuburna-Puerto. ISBN en tramite.
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INVESTIGACION DEL INIFAP
[EIN]

Chile habanero

n la agricultura regional, los cultivos o sistemas producto de interés o prioritarios se

determinan considerando su desarrollo actual y potencial, sustentabilidad de la economia

en la regidén, su importancia social y alimentaria, ya sea por su consumo o aporte
nutrimental y/o por su aportacién en la tradiciéon culinaria de nuestra poblacién, estas ultimas
caracteristicas ademas, en muchos de los casos, pueden conferir cierta identidad al pais o a nuestra
region.

Un caso particular, en la peninsula de Yucatan, es el del Chile Habanero; para la poblacion regional,
el habanero no es un ingrediente mas de la comida, es un simbolo de identidad regional, en donde
cualquier comida debe ser acompanada por este condimento. Lo cual ha generado que cuando se
habla de la Peninsula de Yucatan, inmediatamente, en la mente de cualquier interlocutor se ubica al
“Chile Habanero’, uno de los chiles mas picantes de México, y del mundo.

Considerando suimportancia en la regién, el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA),
precursor del ahora Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP),
mediante sus Campos Experimentales Mocochad (antes Zona Henequenera) y Uxmal
principalmente, desde su fundaciéon en la regién hasta la fecha han considerado como estratégicos
los trabajos experimentales en los diferentes componentes del cultivo, realizado investigacion
aplicada para incrementar su rendimiento y resolver la problematica detectada con el productor
regional y que pudieran evitar la obtencion de los mejores resultados. Asi pues desde 1961 se ha

S contribuido con el desarrollo del paquete tecnolégico, con énfasis
G Y B N en lograr un cultivo productivo, competitivo y sustentable en
v : S8\ beneficio delasociedad en general.

Con estas acciones se contribuyé en el desarrollo de
la zona horticola de Yucatan, la cual estaba
@ % ubicada en los municipios de Yobain,
A Dzidzantuny Dzilam Gonzalez, donde ademas
de tomate (rojo) se sembraba chile
habanero; zona que fue sumamente
importante para la region, logrando
comercializar en forma directa con
mercados de México, Puebla y Jalisco, ya
gue venian camiones por producto local. El
mayor auge de esta zona se logré para
finales de 1988-1989, cuando se registré la
mayor superficie sembrada de estas
hgftalizas en Yucatan.
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Chile habanero

Para esta fecha el INIA-INIFAP, mediante el antiguo Centro de Investigaciones Agricolas de la
Peninsula de Yucatén (CIAPY) y posteriormente el Centro de Investigacion Regional del Sureste
(CIRSE) que se cre6é en 1986, poco después de la fusion de los tres institutos nacionales de
Investigacion agricola (INIA), pecuario (INIP) y forestal (INIF), en el afo de 1985, que dio origen al
INIFAP, ya contaba con una tecnologia de produccion de chile habanero, el cual consideraba
informacion sobre: produccién de plantula, riego, fertilizacién, manejo y control de plagas y
enfermedades, asi como el uso de variedades mejoradas, las cuales fueron liberadas en 1985 por el
INIA, las cuales fueron registradas ante el Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacion de
Semillas, (SNICS), estas variedades fueron Uxmal e INIA.

Sin embargo, a finales de 1989 en la zona horticola de Yucatan, y en especial el municipio de
Dzidzantun, se presento por primera vez en la zona una enfermedad desconocida, tanto en tomate
(primero) y posteriormente en chile habanero, y cuya sintomatologia se asemejaba a ciertas
deficiencias nutrimentales, como: hojas con clorosis, moteados y mosaicos de color amarillento y
de diferentes tonos de verde, ademas de un enchinamiento o enrollamiento de las hojas cuando el
sindrome era severo; esto ultimo fue el motivo para que a dicha anomalia se le denominara“chino
de tomate” o “chino del chile”, esta sintomatologia se presenta desde la etapa de almacigo, que es
cuando mayores problemas causa, hastalafloracion.

El patégeno se dispersoé rapidamente sin que se lograra controlar con las practicas usadas en forma
tradicional como la aplicacion de insecticidas, fungicidas o fertilizantes; el problema se convirtié
rapidamente en una epifitia que destruyé por completo la zona horticola de esta region,
ocasionando pérdidas totales en el 52% de la superficie sembrada en el ciclo agricola 89-90. En el
siguiente ciclo, la situacién no cambié mucho, ya que de la superficie sembrada con chile habanero
se perdio el 58%, mientras que en la superficie restante se registré una disminuciéon promedio de los
rendimientos en el cultivo de 30% en el sur y de un 55% en el norte de Yucatan. Las pérdidas
causadas fueron de tal magnitud que en el ciclo 91-92 practicamente no se sembraron estas
hortalizas en el estado de Yucatan, presentandose la enfermedad en forma recurrente en los ciclos
siguientes.

En respuesta a este problema, y habiendo estudiado
parcialmente la enfermedad, a finales de 1992, el INIFAP
disedé un paquete de practicas con el objeto dereducir
el impacto de la misma, el cual consideraba la Q‘.‘"’,‘
produccién de plantula en ambiente protegido,
uso de microtuneles, riego mediante sistemas de

goteo, actualizacién de la fertilizacion, uso de
barreras fisicas y biolégicas, control de maleza

(hospedera del vector) y aplicacién de ..
insecticidas selectivos para el manejo del
vector. Y aunque se logré recuperar el 80%
del rendimiento original de los cultivos, no se
logré recuperar la actividad horticola en
forma total tanto en la zona norte y norte-
centrodel estado deYucatan.

hf
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Chile habanero

La epifitia finalmente lleg6 a los estados vecinos de Campeche y Quintana Roo a finales de 1995,
atacando principalmente el cultivo de Chile, causando los mismos estragos que se presentaron en
elestadodeYucatan.

En los afos subsiguientes, con el objeto de recuperar la produccién del picante y buscar las mejores
areas para su cultivo se han realizado trabajos de investigacion en temas que pueden estar
involucrados en reducir las plagas y enfermedades, asi como incrementar el rendimiento, como:
busqueday evaluacién de insecticidas de bajo impacto ambiental para el control de mosca blanca;
evaluacién de jabonesy aceites para el control del insecto vector; evaluacion de plantas repelentes
o extractos de las mismas para el control del vector o de las virosis; evaluacion de plantas trampa y
barreras biolégicas que impidan la dispersion del vector; evaluaciéon control biolégico de mosca
blanca mediante hongos entomopatégenos y parasitoides; producciéon de chile habanero en
ambientes protegidos (casa sombra con diferentes niveles de insolacién); estudios bioecolégicos
para determinar las poblaciones del vector a través del afio y definicién de mejores fechas de
siembra del cultivo; uso y manejo de agua; fertilizacion y fetirrigacion; determinacién de potencial
productivo del cultivo por area agroecoldgicas de la region e identificacion de biotipos del insecto
vector. La informaciéon generada se ha presentado a los productores mediante parcelas
demostrativas, cursos, un diplomado, un libro y en foros, congresos y simposios, regionales,
nacionales e internacionales; ademas, dicha informacién sirvié como soporte y apoyo técnico a los
sistemas producto Chile de los tres estados de la Peninsula para participar en la propuesta de
participacién enladenominacion de origen del Chile habanero.

Ademas de la reduccién en los rendimientos y perdidas de superficie sembrada, otro de los dafios
fue la pérdida de germoplasma (semilla) de los chiles regionales, entre ellos el habanero, ya que
tradicionalmente el productor, para las nuevas siembras utilizaba semilla criolla obtenida de fruto
cosechado de su plantacidn, y debido a la epifitia el productor no pudo recuperar producto para la
obtenciéon de semilla. Por tanto una de las acciones de mayor relevancia para el INIFAP fue la de
recuperar lasemilla de los diferentes materiales de Chile Habanero, entre otros, mediante acciones y

- programas de colectas y conservacién de germoplasma, que se
g S — .
P s N ~ . iniciaronafinalesde 1995.
o L4 LA n
k

Con el germoplasma obtenido de estos programas en
1996 se distribuy6 semilla criolla a los productores
’ gque requerian establecer sus nuevas
7‘."5 plantaciones, programa realizado con el apoyo
del Gobierno del Estado y la participacién de
la Fundacion Yucatan Produce. Ademas,
iniciaron los trabajos de obtencién de
variedades con caracteristicas
demandadas por los productores y
consumidores; en donde la resistencia a
las virosis ha sido una de las principales,
siguiéndole las caracteristicas tipicas del
fruto (grado de pungencia, tipo de fruto y
consistencia), incremento del rendimiento
ateriales paralaindustria (coloracién).



Chile habanero

Considerando lo anterior, y a la premisa de que el método para combatir plagas y enfermedades en
forma efectiva, barata, respetuosa del medio ambiente y de la salud de los agricultores y
consumidores, es mediante el uso de plantas resistentes a las mismas, dentro de un programa de
manejo integrado del cultivo, el INIFAP inicié su programa de mejoramiento de chile habanero
aproximadamente a finales del 1998, habiendo registrado alafecha, tres variedades nuevas de chile
habanero ante el SNICS; La Variedad Jaguar, desarrollada en Tamaulipas, y adaptada para las
condiciones de este estado, el Golfo de México, incluso la Peninsula de Yucatan; la Variedad
Mayapan, material que presenta buen comportamiento para las condiciones de la Peninsula, tiene
fruto demandado por los productores y consumidores, considerdandose el “tipico” fruto de
habanero, es de color verde brillante antes de maduracién (sazén) y naranja al madurar, con buenas
caracteristicas para mercado en fresco e industria, y la Variedad Calakmul, de fruto verde antes de
madurar y rojo al madurar, buenas caracteristicas para consumo en fresco y posible uso industrial.
Actualmente se cuenta con el banco de germoplasma y con materiales avanzados para generar
otras variedades o hibridos con mayor tolerancia a enfermedades u otras caracteristicas que
pueden favoreceral productor.

En relacion al agente causal de la enfermedad se detecté que el agente causal del sindrome que se
presentd y ataco las hortalizas en el norte de Yucatan corresponde a un virus del genero
Begomovirus (familia Geminiviridae) transmitido por mosca blanca. Posteriormente en 1999,
mediante técnicas moleculares se identificé la presencia del Virus Huasteco de Venas Amarillas
(PHYVV, antes PHV), al Virus Mosaico Dorado del Chile (PepGMV), lo cual coincidia respecto a los
principales begomovirus reportados en la Republica Mexicana en otras zonas horticolas del pais, sin
embargo, se detect6 y confirmé ademas, la presencia del Virus del Moteado del Tomate (ToMoV),
Virus Taino Moteado del Tomate (TToMV) y Virus Mosaico Dorado del Frijol (BGMV), todos
atacando al chile habanero, y para hacer mas compleja la situacién se detecta un nuevo
begomovirus atacando a chile habanero, el Virus del Enrollamiento de la Hoja Amarilla del
Tomate (TyLCV), reportandose por primera vez su presencia en México y atacando a un miembro
del genero Capcicum chinense, a nuestro chile habanero. Con la cantidad de begomovirus
detectados en la zona podemos afirmar que la Peninsula de Yucatan _
rebasa con mucho el niumero de begomovirus presentesenotras ?,@fgi
zonas del pais, en donde se han detectadonomasdetresala ST
vez. Por supuesto la presencia en mezcla en el mismo
cultivo hospedera de estos begomovirus dificulta el
establecimiento de estrategias para su manejo y
control.

Complicando el escenario en 1996 se
identifican, detectan y confirma que varias
especies de maleza asociada al cultivo o que
se encuentran en el entorno de las areas
cultivadas con chile habanero estan
asociadas a mosca blanca, siendo
hospederas completas o alimenticias, y que
ademas son atacadas por diferentes
begomovirus anteriormente citados, ya sea
por uno solo, o por varios de ellos en forma

simultanea. '
gacel@



Chile habanero

Esta situacion plantea un reto para el manejo de esta enfermedad en la entidad; y de hecho, este
problema hasta la fecha, se encuentra presente en la Peninsula de Yucatan. En la regién se han
identificado al menos 46 plantas silvestres que son infectadas por estos begomovirus, mostrando
sintomas clasicos de las enfermedades inducidas por estos patégenos, todos los virus fueron
detectados en diferentes malezas. Es importante hacer notar que dentro de estas especies se
encuentran plantas de importancia melifera, como es el Tahonal, algunas plantas arbéreas como el
Jabiny otras muy conocidas como Altaniza, Malva blanca, Verdolaga, Ts'its'ilche y Chak tees.

Como uno de los problemas mas importantes del Chile Habanero sigue siendo los virus
transmitidos por mosca blanca, debemos de recordar que el manejo y control de enfermedades
virales en un cultivo, hasta el momento, no se puede realizar mediante el uso de algun producto
viricida, ya que no contar con un producto de esta naturaleza, por lo que las estrategias o principios
generales para su manejo en cultivos a cielo abierto, se enfocan a integrar varias practicas que
actuen en diferentes niveles de su proceso de la epidemia como reducir la presencia del vector
(migracién) en el cultivo; interferir en el proceso de transmisién del virus por el vector; reducir el
efecto del virus en la planta (resistencia, buena nutricién) y reducir las poblaciones del vector en la
planta (evitar que el vector se introduzca en nuestra plantacién); muchos de nuestros resultados y
tecnologia generada intervienen en alguno de estos procesos, y se sugiere que se integren de la
mejor forma posible para dar las mejores condiciones de desarrollo de nuestros materiales
genéticos.

Es oportuno mencionar que en el desarrollo de los trabajos que han generado las tecnologias del
INIFAP para la produccidon de chile habanero han participado entre otros los siguientes
investigadores: Jaime Pifla Razo, Roberto Dzib Echeverria, Jorge Trujillo Aguirre, Luis Pérez Miranda,
Wilson Avilés Baeza, José de la Cruz Tun Dzul, Felipe Santamaria Basulto, Genovevo Ramirez A.,
Felipe Tut Pech, Manuel Zabala Leén, Jorge Berny Mier y Teran, Raul Diaz Plaza. Asi mismo se ha
tenido una participacion interinstitucional, entre las cuales se destaca la del CINVESTAV-Irapuato,
Instituto Tecnolégico de Conkal, CICY y Centro de AgriculturaTropical (CIAT).
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CICY chile habanero

para el consumo fresco, la industria y la
exportacion, seleccionadas a partir de la
diversidad genética existente en la peninsula de

Yucatan.

La peninsula de Yucatdan es
considerada centro de reserva
genética de chile habanero
(Capsicum chinense Jacq.),
por ser una de las regiones
geograficas con mayor
diversidad de esta especie.
Esta diversidad esta
representada por una
amplia gama de colores y
tonalidades, formas,
tamanos, aromas, sabor y
pungencia del fruto.
Nuestra meta, cuando
iniciamos los trabajos de
chile habanero en el afo
2002, y hasta la fecha, ha
sido establecer las bases
cientifico-técnicas para el
mejoramiento genético eficiente de
un cultivo que no sélo es un simbolo,
sino también, materia prima de
diversas industrias y la base del
sustento de un gran ndmero de familias en la
region. Por ello, los objetivos que nos trazamos
fueron:

Establecer un banco de germoplasma de la
especie, debidamente caracterizado y evaluado
mediante descriptores internacionales
establecidos para el género Capsicum;
desarrollar protocolos que permitieran,
mediante el uso de marcadores moleculares
(RAPD, ISSR, SSR), distinguir genéticamente las

gacet@

variedades (conservadas y
mejoradas), para
protegerlas y hacer
un uso eficiente de
este valioso
recurso existen-
te en la regidn;
seleccionar a
partir de la
diversidad
existente,
variedades criollas
mas productivas,
mejores adaptadas
y mas tolerantes,
portadoras
ademas, de todos
aquellos atributos
que hacendel chile
habanero de la
Peninsula, el mas
codiciado y demandado en el
mercado, tanto nacional como
internacional, por su aroma, su sabor y
particularmente su picor; contar ademas, con
un sistema de produccién de semilla, a fin de
garantizar la identidad de las variedades, y
ofrecer al productor y a la industria, variedades
que cumplan con sus expectativas. No menos
importante, nos propusimos establecer
sistemas eficientes de regeneracion in vitro,
para la multiplicacién clonal y/o el
mejoramiento genético de chile habanero.




El camino recorrido hasta el dia de hoy, nos ha dejado
algunas satisfacciones aunque adn nos quedan

grandes retos por resolver. Contar actualmente con un banco de
germoplasma de C. chinense Jacq., el cual es reservorio de gran
parte de la diversidad de esta especie en la regidn, representa una
absoluta garantia de proteccion de estos valiosos recursos
genéticos. En este banco se conservan en forma de semilla,
alrededor de 250 muestras o accesiones de chile habanero,
colectadasenlaPeninsuladeYucatan.

Esta diversidad esta representada por chiles habanero de diversos
colores: “habanero naranja’, “habanero rojo’, “habanero amarillo’,
“habanero blanco” (madura rojo), y el “habanero morado, chocolate 6
cubano’, epitetos con el que se le conoce a este chile habanero, en la
regidn. Como parte de la estrategia para la conservacion y proteccién del
germoplasma de chile habanero, contamos ademas, con un sistema de

conservacion in vitro por lento crecimiento o minimo crecimiento en el
't que las plantitas permanecen de 2-3 afios con solo 1-2 subcultivos y con
un crecimiento minimo, sin perder su vigor.




DIRECCION GENERAL DEL SNICS
C00.01. 0009

Asunto: CNVV. Registros Provisionales de Chile
Habanero (Capsicum chinense Jacq.)

SECRETARIA DE ACRICULTURA,
GANAGIR{A, DESARROLLO RURAL,

Tlalnepantla, México, a 08 de Enero de 2010. PESCA ¥ ALIMENTACION

Dr. Inocencio Higuera Ciapara
Director General del Centro de Investigacién Cientifica de Yucatdn, A. C.
Calle 43 No. 130

Col. Chuburna de Hidalgo

C. P. 97200, Mérida, Yucatan. ©

En seguimiento a sus solicitudes de inscripcion en el CNVV y una vez realizado el examen de forma le informo:

a) Variedades vegetales para las que se presenté solicitud de inscripcion:
Denominaciones: “MAYAN KAUIL, MAYAN K’lIN, MAYAN EK, Nombre comun y cientifico: Chile Habanero
MAYAN IXCHEL, MAYAN BA’ALCHE, MAYAN KISIN, MAYAN (Capsicum chinense Jacq.)

CHAC y MAYAN CHAN"
Solicitante: Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan, A. C. Fecha de presentacién: 12-Diciembre-09
b) Documentacion recibida (marcada con una x):
Formato original de solicitud de inscripcion en el CNVV. @ Comprobante de pago.
@ Informe técnico (descripcién varietal) conforme guia especifica. g Otra: Fotografia de cada una de

las variedades.
c) En su caso, se le solicita (informacion marcada con una x):
Del formato de solicitud de inscripcion en el CNVV. Numeral 7. Se sefiala la opcion k) Otra; pero no especifican cual,
por lo que se le solicita indicarla.
@ Del formato de solicitud de inscripcién en el CNVV. Numeral 10 y 11.1. Indican que se utilizaron variedades de
Seminis para la comparacién; pero no refieren las denominaciones respectivas, por lo que se le solicita nos informe
las denominaciones de las variedades de Seminis.

Dado que se han cubierto los requisitos del examen de forma, las variedades quedaran
Nacional de Variedades Vegetales (CNVV) de la siguiente manera:

registradas ante el Catalogo

N ominacian CNY TR TR T T T T S e
1 MAYAN KAUIL 2372-CHL-026-080110/C
2 MAYAN K'lIN 2373-CHL-027-080110/C
3 MAYAN EK 2370-CHL-024-080110/C
4 MAYAN IXCHEL 1962 2371-CHL-025-080110/C
5 MAYAN BA'ALCHE 1963 2367-CHL-021-080110/C
6 MAYAN KISIN 1964 2374-CHL-028-080110/C
7 MAYAN CHAC 1965 2368-CHL-022-080110/C
8 MAYAN CHAN 1966 2369-CHL-023-080110/C

En tanto que el registro definitivo sera otorgado una vez realizado el examen de fondo; y en su caso, haber recibido la
informacién complementaria.

Sin mas por el momento aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE

LA DIRECTORA GENERAL
A

MACIAS
c.c.p. Direccion SNICS. Expdtes. CNVV. Sefaldd
c.c.p. Minutario SNICS. 3 UNAL DE INSPEG
EMM/EPV/RJRR W NE TR
Av. Presidenie Judrez Num. 13 Col, El Cortijo
Tlalnepantia, Estado de México 54000
Tel. +52 (55} 3622-0667 al 69; fax 452 (65) 3622-0670; www.sagarpa.gob.mx/snics
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Con el propésito de poder distinguir las
variedades criollas entre siy conocer su
potencial agronémico, gran parte de
. ' este germoplasma de chile
RS y habanero ha sido caracterizado y

Lirenciado : Filiberto Flores A!mafaz, D eva|uad0l tanto en condiciones de
Agropecuario de la Secretaria de Agriculty 8 .

Pescay Allmentacin, con fundagencol e 1, ~campo como cultivado en casa-
3° fraccion I, 4%, 7°, 16 y 18 3 g | Sombra.

y 38 de su Reglamento, A

madifica el diverso medign ! ofe el

Agwemmwde* Para ello son empleados
RELRE L i descriptores internacionales

establecidos para Capsicum. Estos
estudios han sido la plataforma para

( desarrollar los trabajos de seleccion masal

ca de Yucatdn, A.C.; quien

(Capsicum chi

VIAYAN EK, desarrollada por Nancy

oncede el mimero de registro 0822 para
exclusiva concluyenda su vigencia el dia [ h

en los que fueron identificadas vy
seleccionadas ocho variedades
sobresalientes.

Estas variedades se distinguen por su
productividad, por sus rendimientosy por la
calidad de sus frutos (color, tamano, forma,
aroma, sabor) y particularmente por su
picor.

La seleccién de estas variedades
estuvo dirigida a responder a las
diferentes demandas del “producto”
chile habanero: consumo fresco,
industria y exportacién. Como
resultado de un trabajo sostenido y
sistematico, en el ano de 2010 el
Servicio Nacional de Inspecciéon y
Certificacion de Semillas (SNICS) aprobé
el registro en el Catdlogo Nacional de
Variedades Vegetales (CNVV), de las ocho
variedades de chile habanero
mencionadas.

SECRETARIA B AGR
GANADERIA, DFSARRO!

Licenciado  Filiberta Flores Almaraz,
Agropecuario de la Secretaria de Agricultup
Pesca y Alimentacién, con fundamento 8
3*fraccion I, 4°, 7°, 16 y 18

¥ 38 de su Reglamento, Ar

1@fraccion IX del

modifica el diverso median

8 Mexico, D.F., alos 05 dias del mes de Octubre
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“Mayan Kisin”
Alta demanda:
- Industria
- Mercado nacional
- Exportacion (Portugal, E.U., Canada,
Francia, etc.)

De las variedades registradas, cuatro de
ellas son de color naranja al madurar y son:
Mayan Ek, Mayan Ba'alché, Mayan Kauil y
Mayan Ixchel, tres maduran en color rojo:
Mayan Kisin, Mayan Chan y Mayan Chac, y
uno tiene los frutos maduros de color
amarillo: Mayan K'iin.

T T Variedades
estén debidamente protegidas legalmente || #@0s | certificadas por el
y para ello se ha continuado con trabajos === SNICS, 2 de ellas con
requeridos por el SNICS para garantizar la i === ‘w titulo de obtentor
distincion y homogeneidad de las ) (Mayan EkyMayan
- a0

El objetivo final es que estas variedades

iedad bas DH). ii i 3
variedades (pruebas DH) K'iin). Su semilla esta

Como resultado de dichos trabajos en § = a la venta en el CICY.

octubre de 2012 la dependencia citada
otorgd los Titulos de Obtentor definitivos a
las variedades Mayan Ek y MayanK'iin.

gacet’ (1)



Las otras seis variedades restantes cuentan
actualmente con Titulos de Obtentor
provisionales y se estan realizando los trabajos
correspondientes para que en el futuro también
reciban susTitulos de Obtentor definitivos.

De los dos frutos que cuentan con Titulo de
Obtentor, la variedad Mayan K’iin, cuyo picor es
extremadamente elevado (850,000- 1,000,000
Unidades Scoville (USH) no resulta aun

inferir que lo que limita el consumo chile habanero
de otros colores es probablemente su ausencia en
el mercado.

Esto constituye una contribucién alainocuidady
a la autenticidad de los productos de chile
habanero, al ofrecer variedades que permiten
sustituir los colorantes sintéticos o las mezclas con
frutos de chiles de otras especies.

atractiva para su consumo en fresco por
el color de su fruto que es amarillo, sin
embargo, por su tamafo muy grande y
muy pesado (18-20g/fruto) y su
pungencia, hay agroindustrias
interesadas en ella, particularmente para
la produccién de oleorresina. Por su
parte, los frutos de la variedad Mayan Ek
ya han sido exportados a E.E.U.U. y han
tenido muy buena aceptaciéon por su
intenso color naranja.

De las variedades conTitulos de Obtentor
provisionales, la variedad Mayan Kisin, ha
demostrado tolerancia a diferentes tipos
de estrés (plagas y enfermedades, déficit
hidrico, altas temperaturas, etc.). Su fruto
es de colorrojo vistoso, carnoso, grandey

L.A.E. Victor Manuel Cervera Hernandez (Secretario de Economia), C. lvonne Ortega
Pacheco (Gobernadora del Estado 2007-2012), Ing. Enriqueta Molina Macias
(Directora general del SNICS), Dra. Nancy Santana Buzzy (Responsable del proyecto)

muy picoso (670,000 USH); fue
seleccionado inicialmente para
la industria alimentaria (salsas,
pastas, etc.), sin embargo,
actualmente no sélo es
altamente demandado por la
indus-tria, sino también para
consumo fresco, no soélo en el
mercado local, sino a nivel
nacional einternacional, lo que
evidencia que para consumo
en fresco el color naranja del

SAGARPA | (&

ot e meie

B LR

Certifican seis variedades de Chile Habanero

08 de ageato de 2012

Husimal 4 g, Conibiacs o Samitn CDICT)

D) SHITG, roerseanrem

o s i s 0 b e i G il s devini
s 8 o o Lo Cimmites 80 Tonsm (Sler) S = of

coiogs aienal 8 rwmisin e, S 4 s

fruto no es exclusivo, pudiendo

chile habanero



También ha sido una gran satisfaccion ofrecer al
productor, nuevas opcionesy oportunidades para
producir chile habanero. Hemos contribuido
ademads, a que el chile habanero rojo se haya
incorporando, noséloalos
platillos regionales, sino
también a los de otros
paises a los que ya se esta
exportando este producto
(EU, Canada, Portugal).

Las otras dos variedades
de fruto rojo son: Mayan
Chan y Mayan Chac.
Aunque ambas variedades
maduran en rojo, en
estado inmaduro sus
frutos presentan diferente
tonalidad de verde. Mayan
Chan muestra en estado
inmaduro sus frutos de
color verde intenso,
mientras que la variedad
Mayan Chac, similar a
Mayan Kisin, presenta sus
frutos de color verde tenue
en estado inmaduro.
Inicialmente estas dos
variedades (Mayan Chac y
Mayan Kisin) no fueron
seleccionadas para su
consumo fresco debido al
colorde su frutoinmaduro,
sin embargo, ambas
variedades tiene una gran
demanda por el color del
fruto en estado maduro
(rojo), tanto por la industria como para consumo
fresco.

Entre las variedades naranjas, Mayan Ba’alché es
una de las mas atractivas no sélo por conservar los
atributos del chile habanero criollo, sino por lo
hermoso de sus frutos y sus altos rendimientos. Se
esta cultivando con resultados satisfactorios en

gacet@

Campeche, Q. Roo y Yucatan. Aunque fue
seleccionada para consumo fresco y para
exportacion por la forma, tamano, picor y color
naranja brillante de sus frutos, esta variedad
también es
recomendada para la
industria alimenticia.
Las otras tres
variedades naranjas,
" Mayan Ek, Mayan
Kauil y Mayan Ixchel,
las cuales se
mewamnieseedistinguen por su
aieirési forma (nimero de
“wanan |Oculos) y por el
tamano de sus frutos,
fueron seleccionadas
para diferentes
propésitos y pueden
ser utilizadas de
manera similar a la
variedad Mayan
Ba“alché. Todas las
variedades fueron
seleccionadas por sus

~altos rendimientos,
superando los 4 kg
por planta (promedio)
bajo condiciones de
casasombra.

La Gobernadora Ivonne Ortega Pacheco (2007-2012) recibi6 el
certificado del IMPI de manos del Lic. Jorge Amigo Castafneda.




Todas las variedades
registradas se han ido
incorporando pau-
latinamente ala produccién
ya que el SNICS otorgd en
agosto de 2012, ante la
presencia de autoridades
gubernamentales y
productores, la certificacion
de semilla basica a seis de
las ocho variedades
registradas.

La semilla de estas nuevas variedades ya se
comercializa y se cultiva en los tres estados de la
Peninsula con resultados muy favorables para los
productores. Actualmente la variedad que mas se
cultiva es Mayan Kisin.

Esta variedad se cultiva por productores de
Quintana Roo, Campeche y Yucatan,
principalmente para la industria, aunque también
ya se destina una parte para el consumo fresco,
tanto en el mercado interno como para la
exportacion del fruto maduro (rojo). Esta variedad
ha sido exportada a EU, a Canada y a Portugal,
entre otras. Su demanda ha sido realmente
espectacular. Sin embargo, sabiamos que la
produccidon de semilla seria la limitante para

poner estas variedades de manera
satisfactoria en el lugar donde deben
estar: en manos del productor. Por ello,
paralelamente al registro de las
variedades, se iniciaron los trabajos de
produccion de semilla. Esto se ha
venido haciendo de manera artesanal
por el grupo y con el apoyo de Fondos
Mixtos de Yucatan, sinembargo, esto no
cubrelademanda.

El grupo liderado
por la Dra. Nancy
Santana ha desa-
rrollado de manera

simultdnea y
{ paralela al esta-
blecimiento del
banco de germo-
plasma y el desa-
rrollo de varieda-
des mejoradas, los
protocolos a partir
de marcadores
moleculares
(RAPDs, SSR, ISSR) para contar con la huella
genética a partir de su ADN, de los diferentes tipos
de chile que existen en la peninsula de Yucatan:
naranja, rojo, amarillo, moradoy blanco.

En la actualidad contamos con
los perfiles de ADN de estos tipos
de chiles, obtenidos con
diferentes marcadores
moleculares, asi como de las
variedades seleccionadas, lo que
nos ha permitido distinguirlas no
s6lo morfo-agronémicamente,
sino genéticamente. Esta es
ademas, una herramienta de
gran valor para la proteccion de
la diversidad de la especie. en la
regién, asi como de la

Monitoreo sistematico . iy .
de la viabilidad y la Denominacion de Origen de
capacidad germinativa |gmisma.

de las semillas de
accesiones conserva-
das en el banco
de germoplasma de
chile habanero.




(Cuales son las perspectivas
de chile habanero
para la Peninsula de Yucatan?

ontamos actualmente con fuentes parentales establecidas a partirdela

depuracién de variedades criollas sobresalientes, lo que nos permitira

disefar y producir hibridos y variedades nuevas, a partir de la
diversidad autdéctonade chile habanero enlaregion.

Estas variedades generadas por cruzamientos indudablemente superaran a
cualquiera de las variedades que actualmente se encuentran en los esquemas
de produccion de este codiciado
producto.

Paralelo a ello, contamos ademas, con
los protocolos mas avanzados,
eficientes y reproducibles de
embriogénesis somatica del género
Capsicum, anivel internacional.

Sin embargo, este género es
reconocido como recalcitrante al
cultivoin vitro.

Nuestro reto actual en esta area, es lograr la conversion de los miles y miles de
embriones somaticos de chile habanero que podemos inducir a partir de
pequenos segmentos de tejidos de plantulas asépticas, para posteriormente
regenerar plantas in vitro, tolerantes a estrés biético y/o abiético de manera
muy eficiente, a partir de lineas embriogénicas.
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Huella genética de chile habanero: Proteccion
del chile habanero de Yucatan

ISSR IS21: (GTC),

F. :_u__cm F.amarillos F. naranjas F. morados

-..-—.__ 2 3 4 ﬁ-ﬂ 8 2 10 11 12 13 ﬁh .-n_.._.n 18 NTC M

Perfiles ISSR de las variedades y accesiones de chile habanero y de las especies controles,
obtenidos con el oligonucléotido 1S21. M: marcador molecular (1 kb). Linea 1: Mayan Kisin,
Linea 2: Mayan Chac, Linea 3: BA1, Linea 4. Mayan Chan, Linea 6: AF, Linea 7: Mayan Kiin,
Linea 8: NIT, Linea 9: Mayan NT, Linea 10: Mayan Ba'alche, Linea 11: Mayan Ek, Linea 12:
Mayan Kauil, Linea 13: Mayan Ixchel, Linea 14: MCh, Linea 15: MT, Linea 16: Capsicum annuum
(control), Linea 18: Capricum frutescens (control) NTC: Not target control.







Productora de Semillas

El establecimiento de la Unidad Productora de Semillas
(UPS) en el Parque Cientifico y Tecnologico de Yucatan representa
la consolidacion de los esfuerzos del Centro de Investigacion Cientifica de
Yucatan (CICY) para incidir en la protecciéon de los recursos genéticos del chile
habanero que se cultiva en la Peninsula, asi como para consolidar las actividades
‘%&? de transferencia tecnoldgica que el CICY desarrolla para atender las demandas de
yg?q sectores sociales, en este caso de la cadena de valor del chile habanero. La UPS
ﬁ,:"ij emplea procedimientos para el procesamiento de semillas con altos estandares de

é&f““ el desarrollo y caracterizacion de variedades mejoradas. Su modelo mas
o representativo es el chile habanero, pero su infraestructura robusta y versatil £ ‘N
esta disenada para atender el mejoramiento y el procesamiento de .
semillas de otras variedades horticolas, por lo que la UPS
constituira una facilidad tnica para el Pais.



El proyecto, que cont6 con tres diferentes fuentes de financiamiento, es un buen ejemplo de
la coordinacion de esfuerzos de diversos sectores en los que confluyen los gobiernos estatal y
federal, sectores académicos como universidades y centros de investigacion, asi como el
sector privado. La UPS es uno de los productos comprometidos en proyectos apoyados por
las convocatorias del Fondo Institucional (FOINS) y del Fondo Institucional de Fomento
Regional para el Desarrollo. Cientifico, Tecnoldgico y de Innovacion (FORDECYT) del
CONACYT, asi como del Fondo para las Pequenas y Medianas Empresas (PYME) de la
Secretaria de Economia a nivel federal. En estos proyectos ha sido fundamental el apoyo
del Gobierno del Estado de Yucatan, a través de las Secretarias de Educacion y de
Fomento Economico. Es de especial interés el proyecto FORDECYT denominado
“Fortalecimiento de la Cadena de Valor del Chile Habanero Mediante el
Establecimiento de su Sistema Alimentario”, cuyo responsable técnico es el Dr. José
Juan Zunigay en él participan instancias académicas, sectores gubernamentales, de
investigacion y productivas de los estados de Campeche, Quintana Roo, Tabasco y
Yucatan. Este proyecto constituye un hito dentro de los esfuerzos nacionales para
mejorar y estandarizar los estandares de calidad en las cadenas alimentarias, al
proponer el establecimiento de los lineamientos de un sistema alimentario para
el chile habanero, con base en buenas practicas alimentarias y de produccion
paratodoslos eslabones de la cadena productiva del chile habanero. El éxito
en laimplementacion de esta iniciativa podria permitir su replicacion en
cadenas alimentarias similares, lo cual deberia traducirse en un
cambio de paradigmas en la producciéon alimentaria nacional.






El trabajo en la UPS esta apoyado por las actividades de
investigacion desarrollada en el CICY, especialmente las
relacionadas con el manejo de los recursos genéticos; a la fecha,
el grupo de investigaciéon de la Dra. Nancy Santana ha registrado
ocho variedades mejoradas de chile habanero de origen criollo, de
las cuales tres han sido certificadas por el SNICS. Adicionalmente,
en sus invernaderos se desarrollan programas de
fitomejoramiento para el desarrollo de nuevas variedades
resistentes a sequia y con caracteristicas mejoradas para su uso
industrial.

La UPS esta constituida por tres areas estratégicas, una
Subunidad de Produccién, una Subunidad de Procesamiento y
Beneficio, asi como un Laboratorio de Certificacion de Semillas.
En la Subunidad de Producci6on se ubican una serie de
invernaderos hidroponicos con diferentes niveles de
tecnificacion, que van desde aquellos en donde la fertirrigacion
es controlada por computadora, hasta los invernaderos
sencillos con aislamiento de tipo fitosanitario convencional.
Los invernaderos hidroponicos estan disenados
especialmente para la evaluacion del efecto de diferentes
parametros de produccién sobre las cualidades
agronomicas del producto, incluyendo como ejemplo la
cantidad de agua y la calidad de los nutrimentos; mientras
que los invernaderos tipo casa-sombra se destinaran para
las etapas de produccion masiva de las semillas de interés.
La Subunidad de Procesamiento y Beneficio cuenta con
dos 4reas: el Area de Extraccion y el Area de Beneficio, en
donde se desarrollaran los procedimientos de extraccion,
lavado, secado y empacado de las semillas bajo las
condiciones de calidad indicadas en la Norma Oficial
Mexicana del chile habanero. El equipamiento del Area
de Extraccion y Beneficio es de alta tecnologia y es
adaptable al procesamiento de semillas de otras
variedades agricolas de interés.
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En el Laboratorio de Fisiologia de Semillas se evaluaran parametros basicos de calidad
de las semillas, entre los que se incluyen la determinacién del vigor, la viabilidad y los
porcentajes de germinacion, pero también se determinaran los niveles de inocuidad
quimica e identidad genética, lo cual es novedoso en el ambito de las pruebas de
laboratorio para la certificacion de semillas. Para ello, contara con equipamiento
analitico adecuado para la determinacion de los niveles de pesticidas contaminantes, la
concentracién de capsaicina o la determinacion de la huella genética asistida por
marcadores moleculares.

La UPS contribuira al fortalecimiento de las capacidades analiticas en el Sureste de
México, por lo que el CICY proyecta convertir el Laboratorio de Fisiologia de Semillas en
un Laboratorio de Certificacion de Semillas (LCS) , que realice las pruebas de calidad
requeridas por el Sistema Nacional de Inspeccion y Certificacion de Semillas (SNICS) de
la SAGARPA. De esta manera, el CICY estara en el corto plazo trabajando para el SNICS
en las labores de certificacion de semillas en esta parte de la Repuablica. Es importante
mencionar que el LCS pondra al servicio del SNICS la posibilidad de incorporar
tecnologias de vanguardia para mejorar los servicios analiticos de identificacion de
semillas y la determinacion de sus cualidades fisiologicas. Entre otras determinaciones
analiticas, en el LCS se podra cuantificar los niveles de pungencia, la consistencia de la
pigmentacion, la estabilidad de los aromas, asi como la determinacion de la identidad
genética de las semillas que pretendan acceder a la Denominaciéon de Origen del chile
haban ero, y que para ello deben cumplir con los requisitos
de calidad quimica y biologica
establecidos en la Norma
Oficial Mexicana
del chile







En cuanto a las actividades de
investigacion
agrobiotecnologica, en la UPS se
desarrollan nuevas variedades
mejoradas de chile habanero,
que satisfagan Las actividades de
la UPS, eminentemente
productivas, podran también
generar productos de valor en los
campos de la investigacion
cientifica y agrobiotecnologica, asi
como en la formacién de recursos
humanos especializados en esta area. Por
su nivel de consolidacion, este proyecto
constituye un punto de apoyo fundamental en

los esfuerzos regionales para la constitucion de un
sistema alimentario para el chile habanero. La

implementacion de esquemas productivos de calidad en los sistemas
agroalimentarios constituye un area de oportunidad que el CICY apoyara
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CULTIVO

Chile Habanero
Capsicum Chinense Jacq.
Mayan K'iin
Semilla Basica
Germinacion de B5% minimo
Pureza de 99.0%

Lugar de obtencién:
Chicxulub Pueblo, Yucatan,iMéxico.
Ciclo PV. 2012

IMPORTANTE

La semilla contenida en el empaque, estad
empacada bajo condiciones atmosféricas
secas y herméticamente sellada para
asegurar una alta viabilidad y proteger el
contenido de insectos, polvo y mal manejo

INSTRUCCIONES DE USO
e e

Una vez abierto el envase, debera
conservarse en un lugar fresco y seco. Y
sembrarse lo antes posible {maximo dos
semanas), para evitar pérdidas en la
germinacion y el vigor. De no realizarse este
Luidado la empresa no se hace responsable
de! manejo posterior de la semilla
ebido a que queda fuera de su control

illa protegida por la NOM
denominacion de origen

Xpasicion de la semilla

é de Hidalgo

ii 999 942 &3 3

.cicy.mx

<
&
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tigacion Cientifica de Yucatan, A. C.
» 97200, Mérida, Yucatan, México.

ALIMENTO
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(%Y Unidad Productora de Semillas Mejoradas de Chile Habanero [3/\/] .
®Banco de germoplasma con mas de ®Generacion de variedades de semillas de chile habanero
200 variedades de chile habanero con caracteristicas agrondmicas sobresalientes, que cumplan
con los criterios determinados en la Norma Oficial Mexicana

®0cho variedades con registro en el catalogo  enfraestructura tecnoldgica adecuada para sustentar la suficiencia
nacional de variedades vegetales. de produccion de semillas de chile habanero de alta calidad,

tisfacer las demandas de distintos mercados.
®En proceso, titulo de obtentor de ocho gy i :

variedades mejoradas de semillas criollasde ~~ @Produccion continua de semilla de chile habanero para
la peninsula de Yucatan registradas en el SNICS _2Pastecer la demanda de producto de alta calidad.

i S

,Dr. Felipe Sanchez Téller, Director General del CICY,
i Felipe Cervera Hernandez, Secretario de Desarrollo Rural,
B Dr. José Juan Zuiiga, responsable técnico del proyecto.




